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피해사례 및 점검사항 
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Ⅰ  교육시설 한파 피해 사례

[사례 1]

학 교 명 인천 ○○중학교

사 고 일 2022년 12월

피해경위 한파로 화장실 급배수관이 동파되어 내부마감재 및 물품 수침피해

< 동파된 화장실 급배수설비  > < 천장 수침 피해 >

< 컴퓨터실 수침피해 > < 멀티미디어실 수침피해 >

< 도서 및 교과서 수침피해 > < 천정 텍스 수침피해 >
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[사례 2]

학 교 명 충남 ○○○초등학교

사 고 일 2023년 12월

피해경위 한파로 P.S실 수도배관 동파, 누수 발생하여 지하 기계실 침수 피해

< P.S실 수도배관 동파 >

< 지하 소방엔진펌프 수침 > < 본관동 지하층 수침 >
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[사례 3]

학 교 명 경기 ○○초등학교

사 고 일 2023년 1월

피해경위 한파로 교사동 2층 옥내소화전 동파되어 1~2층 마감재 및 물품 등 피해

< 동파사고 발생한 옥내소화전 > < 수침피해 물품 > 

< 교사동 엘리베이터 침수피해 >

< 천장 마감재 피해 > < 보건실 및 돌봄교실 난방필름 파손(수리중) >
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[사례 4]

학 교 명 충남 ○○학교

사 고 일 2023년 1월

피해경위 한파로 강당동 2층 스프링클러 배관이 동파되어 해당층 강당 바닥재  
및 1층 급식실 천정재 수침

< 강당 스프링클러 동파  > < 2층 강당 바닥 침수 >

< 1층 천정 텍스, 냉난방기, 전등 피해 >
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[사례 5]

학 교 명 경기 ○○○○초등학교

사 고 일 2023년 2월

피해경위
한파로 보일러 배관이 동파되어 배관 연결부위 탈락 및 누수가 발생
하여 체육관 바닥 마감재 피해

< 보일러 배관 연결부위 탈락 >

< 체육관 바닥 마감재 피해 >
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[사례 6]

학 교 명 광주 ○○고등학교

사 고 일 2023년 1월

피해경위 한파로 옥외 수도배관 파손

< 옥외 수도배관 파손 >
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Ⅱ  한파 대비 안전관리 중점사항

1. 각종 배관·밸브 보온조치

관리사항
­ 각 배관류·밸브류 보온재 상태 확인
­ 한파 노출 위험지역(출입구, 창호 주변) 배관 보온 상태 확인
­ 동파방지 열선이 설치된 경우 전원 및 작동상태 확인

<물탱크실 급수관 밸브 보온재 설치> <급수펌프 배관 보온재 설치>

<물탱크실 급수 밸브 보온 미흡> <동파방지열선 전원연결 미흡>
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※ 동파방지 열선 관리 안내

 □ 동파방지 열선 구성

기본구성 온조조절기

열선관리 판넬(관리 필요) 열선 관리함(관리 필요)

국내인증(KC) 유럽인증(CE) 북미인증

북미인증 북미인증 유럽방폭인증
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 □ 동파방지 열선 시공 상태

설치 불량(교차시공) 설치 불량(교차시공)

설치 불량(교차시공) 설치 불량(교차시공)

 □ 동파방지 열선 화재사고 유형
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2. 출입구·창호 기밀 조치

관리사항

- 기계실, 물탱크실, 교실, 드라이에리어(D.A) 등 창호·출입문 기밀 
상태 확인

­ 장비반입구 외기 차단벽(방한문) 설치 상태 확인
­ 화장실 환풍기, 외기차단장치 설치 상태 확인

<출입문 기밀상태 불량> <출입문 기밀상태 불량>

3. 퇴수 조치

관리사항

­ 미사용 배관류·밸브류 퇴수 조치 상태 확인
­ 미사용 난방장치(팬코일, 방열기 등) 퇴수 조치 상태 확인
­ 화장실 대·소변기 퇴수 조치 상태 확인
­ 각 배관 트랩, 스트레이너 퇴수 조치 상태 확인

<옥외 음수대 퇴수 및 보온조치> <실내 음수대 퇴수조치 완료>
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4. 기타 관리 사항

관리사항

­ 화장실, 물탱크실, 급식실 동파방지 대책 강구
­ 수도계량기함 내부 수도관 관통구 틈새 밀폐, 에어캡 및 헌 옷 등 

보온재 채움
­ 수도계량기함 뚜껑부분 보온 조치(보온재로 덮고 비닐 등으로 밀폐)
­ 수도꼭지를 약하게 틀어 물흘림 실시
 * 0℃ ~ -10℃ : 45초안에 1회용 종이컵에 다 채울 수 있는 정도
   -10℃ ~ -15℃ : 33초안에 1회용 종이컵에 다 채울 수 있는 정도
­ 동결심도(1.2m) 이상 시 수도계량기 보온대책 강구
- 수도계량기(수도관)이 얼었을 경우 미지근한 물부터 점차 따뜻한 

물로 녹임

<상수도 계량기함 보온 조치> <수도계량기함 보온 조치>
-자료출처: 서울특별시 상수도사업본부

<급식실 수도꼭지 물흘림 실시> <물탱크실 동파방지 방열기 설치>
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Ⅲ  한파 대비 안전점검 체크리스트

구  분 점     검     사     항 점검결과
(이상여부 등)

조치사항
(조치내용, 일정)

상수도
계량기

동결심도 1.2M이상 매설되었는지 여부?

동결심도 이하 시 계량기 보온 여부?

계량기함 내부 물빠짐 여부?

동파방지 열선이 설치된 경우 전원 연결 상태

및 작동 여부?

기계실

혹한기 기계실 난방대책 수립 여부?

각 배관에 퇴수밸브 설치 여부?

공급 및 환수햇더 퇴수밸브 설치 여부?

열교환기 보온상태 여부?

각 종 배관, 탱크, 펌프 퇴수여부?

각 배관류·밸브류 보온상태 여부?

각 배관 스트레이너 퇴수 여부?

장비반입구 외기차단벽(방한문) 설치 여부?

옥상 
물탱크실

외벽 단열 여부 ?

창호·출입문 기밀 및 개폐 상태 여부?

각 배관, 밸브 보온상태 여부?

동파방지열선이 설치된 경우 전원 연결 상태 

및 작동 여부?

옥상노출
고가수조

고가수조 내부 퇴수여부?

고가수조 퇴수밸브 설치여부?

급수관 및 밸브 보온상태 여부?

동파방지 열선이 설치된 경우 전원 연결 상태

및 작동 여부?

옥상노출
배관

급수관, 소방관 보온상태 여부?

각 밸브 보온상태 여부?

급수관, 소방관, 각 밸브 동파방지열선 설치 
여부?

동파방지열선이 설치된 경우 전원 연결상태 
및 작동 여부?

□ 학교명 : □ 점검일자 : ’24. . .

□ 점검자 :
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구  분 점     검     사     항 점검결과
(이상여부 등)

조치사항
(조치내용, 일정)

소방설비

실내노출관 및 매립관 보온상태 여부?

소화전 내 앵글밸브 보온상태 여부?

소방펌프 및 충압펌프 동파방지 대책 여부?

소방펌프실 내 배관보온 상태여부?

소방펌프실 내 밸브류 보온상태 여부?

동파방지 열선이 설치된 경우 전원 연결 상태

및 작동 여부?

옥외음수대

급수퇴수함 설치 및 퇴수여부?

동파 방지열선이 설치된 경우 전원 연결 상태

및 작동 여부?

기성 스텐레스제품에 동파방지장치가 설치되어 

있는 경우 전원 연결상태 및 작동여부?

화장실

혹한기 화장실을 사용할 경우 동파방지

난방 대책 수립 여부?

급수관 퇴수밸브 설치여부?

급수관 퇴수여부?

바닥배수구 트랩 퇴수여부?

오 · 배수관 구배 및  퇴수여부?

소제씽크, 세면기 트랩 퇴수여부?

대, 소변기 퇴수 여부?

화장실전용 급탕탱크(전기, 가스) 퇴수여부?

환풍기(월팬), 외기차단창치(댐퍼) 설치여부?

난방장치(방열기, 전기히팅판넬 등) 작동여부?

출입문 및 창호 기밀, 개폐여부?

각 교실 등

난방기기(방열기, 펜코일 등) 퇴수 여부?

혹한기 동파방지운전 여부?

난방(공급, 환수)배관, 난방관 스트레이너 퇴수

여부?
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Ⅳ  한파 발생 이후 행동요령

구분 행동요령 비고

피해 상황 파악 
및 응급조치

• 기상청 예보를 상시 확인 후 기온 상승이 예상되기 전 교육시설 

및 주변시설의 피해 상황을 파악한다.

• 한파로 인하여 손상된 배관 및 설비는 단전, 단수 후 응급조치하고 

이용자의 접근을 제한한다.

• 교육시설 이용자 및 교육시설의 피해 상황을 교육청에 보고하며, 

야외활동은 되도록 자제 시킨다.

• 교육시설의 장은 피해 상황에 따라 조기 귀가 등의 조치를 취하고 

보호자에게 알린다.

2차 재난 대비 
및 시설점검

• 추가 한파 피해 발생을 대비해 교육시설 및 주변시설의 이상 

유·무를 확인한다.

• 배관(가스, 수도, 보일러 등) 및 계량기 등의 상태를 점검한다.

• 각종 설비(소화전, 물탱크 등)의 펌프 및 밸브 상태를 점검한다.

 - 수신기 동작 여부 확인

 - 기계실 소화펌프 가동 여부(평상시 off) 확인 및 2차 밸브 압력 

감압 여부 확인

 - 옥상 수조 및 배관 확인

• 급·배수 시설이 설치된 장소(과학실, 가사실 등)의 설비 및 천장 

텍스의 상태를 점검한다.

• 동파 방지 열선의 상태를 점검한다.

 - 열선 배선 상태 및 적정 온도(2∼4℃) 확인

• 교육시설의 출입문 및 창호의 기밀 상태를 점검한다.

• 교육시설 내 비치된 온열/난방 기구 등을 점검한다.

피해 복구 대책 
및 학사일정 

마련

• 배관(가스, 수도, 보일러 등) 피해 발생 시, 관련 기관의 도움을 

받아 복구한다.

• 교육시설의 장은 유관기관(교육청 등)과 복구 협업 체계를 구축한다.

• 교육시설의 피해 복구 및 향후 학사 일정에 대한 대책을 마련한다.


